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Uno de los aspectos que lamentablemente caracteriza a Chile
debido a su variada geografia, es la constante amenaza de desas-
tres naturales y provocados, sean terremotos, erupciones volcani-
cas, deslizamientos de tierra e incendios urbanos. La regularidad
con la que se producen estos eventos no los hace menos catastro-
fico para la gente. Chile ha sido considerado un pais en desarrollo
desde hace algln tiempo, sin embargo la consecuencia mas in-
mediata de estos desastres naturales o provocados es el aumento
repentino de la falta de vivienda. Producto de estas catastrofes se
pierden muchos hogares y las personas que se ven mas afectadas
son las familias mas vulnerables de nuestra sociedad.

EL PROBLEMA

Si bien Chile es un lugar politico y geogréafico en el que los desas-
tres naturales son recurrentes y afectan mayoritariamente al sector
de la poblacién mas vulnerable, hoy no existen protocolos de emer-
gencia oficiales que contemplen una respuesta de calidad para
este tipo de eventos. Cuando ocurre un desastre, los problemas
se resuelven con soluciones rapidas, baratas, de corto plazo, como
por ejemplo la “mediagua”, vivienda de emergencia creada en
1965. Sin embargo, esta solucién termina causando mas proble-
mas de los que resuelve, produciendo ademas una gran cantidad
de energia y dinero desperdiciado en el largo plazo.
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> Figura 1. Estudiantes en faenas de limpieza en Cerro Las Canas, post-incendio abril 2014.

HIPOTESIS

Casa FENIX es un proceso de disefio que responde ante la emer-
gencia desde el momento en que ocurre una catastrofe o desastre
natural, incluyendo estrategias que consideran el uso eficiente de
la energia para asegurar la calidad de vida como un factor clave en
una reconstruccion sostenible; estas estrategias no se consideran
actualmente en la politica nacional de post-catastrofe. Los factores
de sostenibilidad consideran aspectos especificos locales de la pro-
blematica medioambiental, cultural y geogréafica, y también consi-
deran soluciones accesibles y viables para el sector mas vulnerable
de la sociedad chilena. Por lo tanto, el objetivo de esta propuesta
es Disenar viviendas de emergencia que ofrezcan una respuesta
répida y de buena calidad para las familias victimas de un desastre,
sentando las bases para la vivienda sostenible y permanente.

De esta forma, los conceptos arquitecténicos y urbanos que dan
forma a la propuesta, tanto a nivel individual y colectivo son: Modu-
laridad, progresividad, flexibilidad y accesibilidad.
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> Figura 2. Modularidad. Casa FENIX se desarrolla a partir de un modulo
basico de supervivencia, SM-Survival Module, a una Villa Ecoldgica. Este
modulo es re-utilizado y perdura en las tres etapas de una catastrofe: emer-
gencia, alivio y reconstruccion.
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> Figura 3. Progresividad. La progresion de la Casa FENIX permite que el
Survival Module como unidad sea parte de la casa final. Esta Idgica gradual
y evolutiva es asumida por la estrategia de disefno urbano.
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> Figura 4. Flexibilidad. Casa FENIX tiene la capacidad de adaptarse
a diferentes latitudes y climas; dadas las caracteristicas geograficas y la
diversidad de climas que Chile posee de norte a sur.
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> Figura 5. Asequible. Casa FENIX es una vivienda asequible, de bajos
costos. Cada unidad puede ser adquirida a través de subsidios en forma
progresiva para abordar el costo total de la casa.

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Para la competencia Solar Decathlon Europe (SDE) 2014-Francia,
el Equipo Casa FENIX propuso una casa modular, flexible y adap-
table que permita generar un proceso de reconstruccion de forma
incremental y sostenible. El proyecto esta pensado y disefiado para
alcanzar un 6ptimo desempeno de la vivienda en el clima de Ver-
salles.

El programa arquitecténico se basa en el concepto central de la
Casa FENIX, que adopta un enfoque progresivo para las tres etapas
de una catastrofe —Emergencia, Alivio y Reconstruccion—, pensan-
do siempre en la sostenibilidad. Se utiliza un diseno solar pasivo a
partir de una galeria solar, que actiia como el motor energético de
la casa y es el elemento arquitectonico clave que permite la articu-
lacion de los diferentes modulos y espacios de la casa.

Casa FENIX es un disefio modular en el que cada mddulo de 14 m?
se puede ensamblar y sumar al anterior progresivamente, durante
el periodo post-desastre, alcanzando una vivienda de una superfi-
cie total de 64 m?, con posibilidad de seguir ampliandose segln la
demanda y posibilidades econémicas de los usuarios.

LOS MODULOS QUE CONFORMAN CASA FENIX

> Figura 6. Mddulo Supervivencia (SM): Esta es la respuesta inicial rapida
para el periodo de Emergencia, inmediatamente después de una catastrofe.
Su objetivo principal es proporcionar refugio, seguridad y una solucion de
calidad para la familia afectada por la catastrofe.
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> Figura 7. Médulo Mecénico (MM): Este es el segundo mddulo que se
construird, y que se debe adjuntar a la Mddulo Supervivencia como una
progresion durante el periodo de Alivio. Se compone de los servicios y un
niicleo técnico. Incluye las instalaciones de baiio y cocina.

> Figura 8. Mddulo Expansion (LM): Este es el médulo que de crecimiento
de lavivienda para cubrir mas alla que las necesidades basicas durante el
periodo de reconstruccion, de esta forma la suma de los mddulos se trans-
forma en un hogar definitivo. Ofrece a los usuarios la posibilidad de ampliar
sus nuevos hogares. Es el (ltimo modulo que se anade a Casa FENIXy los
usuarios pueden afnadir el nimero de unidades que pueden pagar.

> Figura 9. Galeria Solar (SS): Este es el médulo climatico. La estrategia
de disefio solar pasivo permite la regulacion del clima interior mediante la
articulacion de este espacio intermedio entre los médulos y el clima exte-
rior; proporcionando ventilacion natural, sombra, proteccion solary ahorro
de energia. Crece con la condicion de cada médulo y es un espacio muy
flexible en lo que respecta a su uso dentro del programa arquitecténico.
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LA DIMENSION GEOGRAFICA

Chile tiene 9 tipos de climas diferentes (segln el mapa de la Nor-
ma Chilena NCh 1079) y el pais se extiende desde la latitud 18°S
y 50°S. Un 90% de la poblacion chilena se encuentra en areas
donde la radiacion solar es mas de 1000 kWh/afo, (Bustamante,
2009). Para hacer frente a esta diversidad climatica y aprovechar
la favorable radiacion solar, la idea conceptual de Casa FENIX es
similar a un esqueleto o estructura base, cuyo diseno estructural
innovador fue desarrollado por los estudiantes. A esta estructura
base se adosan y configuran los diferentes componentes, los re-
querimientos y gustos de los usuarios. Todos los componentes a
ensamblar responden a las demandas de las diferentes latitudes y
para los patrones de auto-construccion.

SOSTENIBILIDAD DE CASA FENIX

Para ensenar al publico en general sobre temas de sostenibilidad
que van mas alla del reciclaje, la eficiencia energética y el logro de
una baja huella de carbono, para un disefno eficiente social y ener-
géticamente, Casa FENIX propone centrarse principalmente en as-
pectos socio-culturales y la calidad de vida, propios de cada zona
climatica donde se erija. En este caso los aspectos de sostenibili-
dad se centran en el uso de la tecnologia y la planificacion urbana
para mejorar y valorizar un saber-hacer intuitivo de una poblacion
local particular. La eleccion del sitio: la libertad fisica del hombre
se manifiesta, sin duda, en su capacidad de elegir el lugar de la tie-
rra donde quiere vivir. La gente actla, construye y se adapta a tra-
vés de la auto-construccion a las diferentes latitudes y condiciones
topograficas, aplicando un conocimiento intuitivo, basico y simple.
Ni las privaciones ni el peligro disuadira al hombre de la seleccion
de un punto [...] para establecerse su hogar (Rudofsky, 1964). Este
reconocimiento de la idoneidad de la forma en cémo se llevan a
cabo los asentamientos informales y la auto-construccion es ba-
sico y tiene muchas virtudes; sin embargo, también se reconoce
en ello precariedad y poca sostenibilidad. Este fue el caso el 12
de abril de 2014 cuando un incendio arrasé con varios cerros de
Valparaiso durante tres dias; mas de 3.500 viviendas fueron des-
truidas y sobre 14 mil personas —4% de la poblacion de Valparaiso
(IMV, 2014)— se quedaron sin hogar.

TEAM FENIX

El team Casa FENIX es un equipo binacional integrado por estudian-
tes y profesores de la Universidad Técnica Federico Santa Maria
(UTFSM), Valparaiso, Chile y del Instituto Universitario Tecnolégico
(IUT), Université de La Rochelle, Francia. La propuesta ha sido dise-
nada para hacer frente a las circunstancias y necesidades de Chile,
sin embargo, el transporte de la casa desde Chile a Francia supone
una cantidad significativa en las emisiones de CO, y en costos, por
lo tanto el equipo realizd un “prototipo” en Chile y una “réplica” en
Francia, para ser lo mas coherente posible con los principios plan-
teados. De este modo el equipo Casa FENIX utiliza la idea concep-
tual comUn de crear una vivienda de emergencia para una recons-
truccion sostenible en respuesta al contexto chileno de constantes
catastrofes, donde la colaboracion de cada institucion se basa en el
desarrollo del proyecto desde su experticia. La vivienda presentada
en el SDE-2014 fue construida en La Rochelle y supeditada a la
normativa francesa y a las exigencias de la competencia.
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TEAM FENIX CHILE

Su aporte fue construir la propuesta conceptual, diseno arquitecto-
nico y urbano del proyecto. Una de las areas fuertes de la UTFSM
refiere a la investigacion en arquitectura bioclimatica y construccion
sismoresistente. El diseno de la Casa FENIX se desarrollé en Chile
con la participacion de estudiantes y profesores del equipo francés.
En Valparaiso se construyd 1/2 Casa FENIX para ser testeado en
base a las exigencias de la Reglamentacion Térmica para Chile.

TEAM FENIX FRANCIA

Su aporte fue definir los aspectos tecnoldgicos y constructivos, de
la réplica de una Casa FENIX de 64 m?2. Uno de los puntos fuertes
del IUT es su investigacion y trabajo con estructuras y construccion
en madera. El IUT trabaja de la mano con la industria maderera
local realizando investigaciones y alianzas en torno a la construc-
cion sostenible que deben responder a los estandares de eficiencia
energéticas establecidos en las Iniciativas Europeas. La réplica de
la Casa FENIX que fue construida en La Rochelle, se desarmo, se
trasladod y se re-armé en Versalles para la competencia internacio-
nal SDE 2014.

CASA FENIX 2015... EN QUE ESTAMOS

Posteriormente a la participacion en el concurso internacional SDE-
2014, el objetivo del Team FENIX ha sido continuar con el proceso
de ajuste de Casa FENIX a la realidad urbana de la ciudad de Val-
paraiso, es por ello, y en vista del propoésito inicial de Casa FENIX
-de ser una vivienda para la emergencia- hoy nuestro desafio es
disenar viviendas para las familias victimas del incendio de abril
de 2014 y con subsidio habitacional.

Para ello contamos con el patrocinio de la UTFSM y el auspicio de
empresas privadas, (DECEUNICK, V-Energia, VOLCAN, SODIMAC)
quienes mediante donaciones en materiales nos permitiran cons-
truir una vivienda en un cerro de Valparaiso, la cual, cumplira altos
estandares de habitabilidad y de eficiencia energética.

Para lograr este objetivo, consideramos inminente la inclusion de
las familias damnificadas en el proceso de disefo de la vivienda y
para ello realizamos un taller participativo, donde se invit6 a ser
parte de esta experiencia a cuatro familias de los cerros Las Canas,
El Litre y La Cruz. Taller en el cual a cada familia se le entregd la
posibilidad de disenar su propia vivienda a partir de 6 modulos de
10m? habitables cada uno, con un total de 60m?2.

TALLER DE DISENO PARTICIPATIVO:
DISENA TU CASA FENIX

El objetivo general del taller fue disenar en conjunto familias dam-
nificadas el proyecto de arquitectura para la reconstruccion de sus
viviendas, mediante el modelo interactivo de disefio modular Casa
FENIX, el cual, permite disefar una vivienda unifamiliar a partir de
los médulos SM, MM, LM, SS, considerando las necesidades espa-
ciales y las expectativas estéticas de las familias.

Lo mas importante a sefalar, es que es la familia la que decide
como deben agenciarse los médulos, en virtud del espacio disponi-
ble en sus terrenos y en relacion a sus necesidades, requerimien-
tos y expectativas. Para tal efecto se defini6 que las viviendas pu-
dieran ser asequibles mediante el subsidio de reconstruccion. Por
lo tanto, la restriccion de los 6 modulos obedece a la limitacion del
valor del subsidio al que las familias damnificadas pueden optar, el
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> Figura 10. Fotografia aérea prototipo Casa FENIX-Francia en SDE-2014.

> Figura 11. Fotografia interior prototipo Casa FENIX-Francia en SDE-2014.

> Figura 12. Fotografia exterior prototipo Casa FENIX-Chile.

> Figura 13. Fotografia interior prototipo Casa FENIX-Chile.
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cual, asciende a la suma de 1010 UF. Considera 80 UF para retiro
de escombros, 300 UF para obras de mitigacion, 600 UF para la
construccion de la vivienda, y 30 UF para asistencia técnica.

DINAMICA DE TRABAJO

Al inicio del taller se les dio la bienvenida a las familias y se les
presentd un video de 5 minutos de duracion, el cual explica qué es
Casa FENIX y cémo se construye, con el objetivo de que las familias
pudieran familiarizarse con el proyecto. Proyecto que no posee una
forma estandar sino que se adapta y transforma en virtud de los
requerimientos de cada familia. Para ello, se trabajé con material
didactico (planos, maquetas, dibujos) y a escala (1:50) lo que per-
mitié a las familias entender la légica de un proyecto modular.

Primera etapa: reconocimiento del lote

A cada una de las familias se le entregd un plano de su lote, espe-
cificando, accesos, deslindes y dimensiones generales, para que
ellos pudieran concebir sus terrenos o lotes a escala (1:50). Sobre
este plano, las familias trazaron puntos de referencias territoria-
les relevantes (vistas, asoleamiento, vecinos, accesos, etc.). Y al
mismo tiempo dibujaron su vivienda anterior. Lo cual, nos permitio
visualizar de forma rapida la distribucién previa que poseian las vi-
viendas y los requerimientos basicos en cuanto a tamafio y cabida
que poseia cada familia. En esta etapa, se reconoce la topografia
del terreno y se delimita el sitio, cada familia marc6 con un plumén
de color el poligono de su terreno. Y situé todos los elementos y
lugares que existian en el lugar, patios, bordes, barandas, arboles,
plantas, etc.

Segunda etapa: espacialidad y posibilidades del lote

Para esta segunda etapa se utilizaron planos y maquetas de cada
maodulo, y de otros elementos modulares, puertas, ventanas, mue-
bles y sanitarios. El trabajo consistié basicamente en situar en el
lote la propuesta familiar de Casa FENIX, considerando para ello, el
espacio disponible por cada familia, N° de integrantes por familia
y N° maximo de médulos a utilizar. En esta ocasion cada familia
cont6 con un total de 6 modulos, utilizando cada uno de estos 6
modulos en cualquiera de sus versiones disponibles (mddulo com-
pleto, ¥2 modulo o ¥ maodulo). Sin restricciones de combinatorias,
y con la posibilidad de evaluar un segundo piso.

Para esto el proceso se dividi6 en tres sub-etapas, primero cada
familia una vez que tomé la decision de como disponer la casa en
el lote, se pegaron en el plano del lote los planos de los médulos
distribuidos seglin gustos y requerimientos de cada familia.

Luego de tener la propuesta arquitecténica ya definida, sobre el
plano del lote se sobrepuso la maqueta de cada modulo segin co-
rrespondiera. Esto facilité la comprension espacial de la propuesta
y ayudo a las familias a imaginarse de como se veria la casa y cémo
quedaria situada en el terreno.

Finalmente, con la maqueta volumétrica ya instalada sobre el lote,
las familias comenzaron el proceso de composicion de la fachada,
en virtud de los requerimientos basicos de asoleamiento, vistas y
relacion con el entorno inmediato. Para ello, se instalaron y pega-
ron sobre los paramentos verticales de las maquetas, ventanas,
puertas, y se adjuntaron terrazas, balcones, segln la distribucion
requerida por los usuarios y segln las orientaciones 6ptimas. Para
finalizar instalaron los muebles al interior de la maqueta para vi-
sualizar su cabida.
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> Figura 14. Taller de disefio participativo Casa FENIX octubre 2014.

> Figura 15. Taller de diseiio participativo Casa FENIX octubre 2014.
> Figura 18. Discusion de la propuesta. Familia Huerta - Carvajal.

> Figura 16. Taller de disefio participativo Casa FENIX octubre 2014.

> Figura 19. Discusion de la propuesta. Familia Miranda - Soto.

Tercera etapa: cuestionamientos al proyecto y consultas

Debemos acotar que al taller acudi6 la totalidad de los integrantes
de cada una de las familias, un total de 12 personas, lo que propi-
cié un trabajo y una discusion dinamica, al interior de las familias
y entre ellas.

Es por ello que en la Gltima etapa del trabajo, se generé una ronda
de consultas y propuestas por parte de las familias, sobre todo en-
focadas a clarificar aspectos técnicos relacionados con la estética
de las casas y con la forma de construccién. Cada una de las pro-

puestas fueron registradas por los profesionales a cargo del taller,

> Figura 17. Taller de disefio participativo Casa FENIX octubre 2014. para su evolucion posterior.
Casa FENIX: Casa For Emergency post-Natural Impact eXtreme. Revista Margenes N° 15 Vol 11 > Diciembre 2014 > 79
Una vivienda para la emergencia > Nina Hormazabal, Pablo Facultad de Arquitectura > Universidad de Valparaiso

Sills, Andrea Pino, Alejandra Carrasco, Sebastian Rojas, Caroli-
na Sepilveda



PRIMERA CASA FENIX EN VALPARAISO: CASA FENIX
HUERTA-CARVAJAL, CERRO LAS CANAS

Luego de la participacion, en los talleres, se eligié una de entre las
cuatro familias participantes, para poder concretar la construccion
de su vivienda, la familia beneficiada fue la familia Huerta Carva-

jal, a quienes desde un inicio les motivo la idea de vivir en una
casa con las caracteristicas de modularidad y de eficiencia ener-
gética que posee Casa FENIX. Hoy nos encontramos iniciando la

construccion de la vivienda, la cual, tendra un total de 92,52m?2, \
financiados en parte con el Subsidio Habitacional de la modalidad
Construccion en sitio propio con pago posterior y en parte con las ¥
donaciones en materiales de construccion realizadas por las em-
presas auspiciadoras.
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> Figura 23. Espacialidad de la propuesta. Familia Miranda - Soto.

> Figura 20. Presentacion de la propuesta. Familia Huerta - Carvajal.

> Figura 21. Presentacion de la propuesta. Familia Miranda - Soto.

-

Figura 22. Espacialidad de la propuesta. Familia Huerta - Carvajal. > Figura 24. Cuatro propuestas una por cada familia asistente al taller

Disefia tu Casa FENIX.
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> Figura 25. Planta de emplazamiento y arquitectura Casa FENIX Huerta - Carvajal.
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> Figura 26. Elevaciones y corte Casa FENIX Huerta - Carvajal.
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